CAPITULO 2 1

Diseno de investigacion

¥ sus aplicaciones: grupos correll'acionados
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Deirds de todos fos diseiios de grupos comrelagio-
naduy se encuentra un principio basicoe: (1) hay una
varianzu sistematica en las medidus de la varigble
dependiente, debida ata correlacion entre bos grupos
en alguna variable relacionada con ka variable 'de-
pendiente, La correlacion y su varianza concdmi-
tante pueden ser introducidas eo lus medidas, ¥ on el
disedo, de tres maneras: 1) usando las misnas foi-
dades {sujctos, por ejiemplo) en 1odos los grupos
experimentales; 2} aparcando las unidudes enuga o
nuis variubles independientes refacionadas coh la
variable dependicale; 3} utilizando en el diseno mas
de un grupo de unidades, tales como clases © esgue-
las. Pese a sus diferencias, estas tres manerag de
introducir ba correlacién en las medidas de la viria-
ble dependiente son fundamentalmente kléntitas.
Procedemos a ¢xaminar las consecuencias que tlene
cit el disefio este principiv bdsico y a exponer lasiires

maneris de aplicurlo. :

Paradigma general ' f
Con excepein de tos diseios Factoriales corpela-
cionados y los lamados disenos anidados, todog los
demas paradigmas del analisis Je varianza en los
disenios e grupos correlacionados se pueden bos-
quejar con facilidad. El paradigma genceral s¢ rrzes-
Ira en la figura 21-1. Con objeto de resaltar las fuen-
les de varianza sc¢ indicaron las medias de columaas
¢ hileras. Asimismo se insertaron las medidas (ks ¥)
individuales de la variable dependiente(2) S¢ ad-
vierte que son dos las luenies de varianza sisigma

(D) Lapalaben “grupa’* Sebe lomarse coms un conpunio df pun-
. A _

N hubri confusida al dasficar < -

sefio multigrupal 8l caperimento que consta de varius itienios.
(3 Resulia ut er el 5i de whabrilos que piiiena
19 simbulos emplendas ¢n iticas y Ui habla

tangular de ol 1w marric. Las enirsdad son
{etras o nimerod. 5§ 3¢ unlizan letras ve suchs idendificar cualguicr
cnUada de una malriz panticular con 403 (3 veces min) wbindices.
El primery indica e simero de Aifesa; ol segundo, ol de colspmag,

tica: 1a que sc debe a las columnas y wratamientos, la
debida a las hileras —diferencias individuales o de
unidades. El andlisis de varianza ha de ser del tipo de
dos variables.

El razonamiento ilustrado en la figura 21-1 no e
serd dificil a quien haya estudiado el tema de
correlacion-varianza expucsto cn ¢l capitulo 13,
domde se presentaron la estadistica correspondiente
y algunos problemas de los g rupos correlucionados,
Es evidente que la intencién del discho consiste en
maximizarla varianza entre ratamientos, identificar
la varianza entre unidades y minimizar la varianza de
emmor (residual), El principio maximincon es apli-
cable también en este caso. La inica diferencia en-
tre los disenios de grupos correlacionados y de suje-
tos asignados aleatoriamente radica en la varianza
de hileras o unidades.

Unidades

Las unidades usadas no alteran los principios de
varianza en lo mas minimo. Es necesario entender
este punto con claridad. La concepcidn habitual de]
diseio de grupos corrclacionados parcce basarse
con bastante firmeza en ¢l apareamiento de sujetos.
Lapalabra “unidades’ se usg deliberadamente en la
figura 21-) a fin de superar esta ides y substituir una
concepcion gencralizada. En principio no importa lo
que sea substituido por ‘‘unidades'. " Sujetos'’,
“pures'’, “clases™, “escuclas’’, “‘zonas cscola-
res’’, “'ciudades” ¥ **condados’’ son cosas que “las
unidades’” pueden suplir adecuadamente. Lo impor-
tante es saber si las unidades, sin alender a lo que
sean, difieren ontre si, Si es asi, se introduce la
varianza entre unidades. En este senlido, hablar de
BUPOs O sujetos comelacionadoy ¢s lo mismo que
hablar de varianza entre grupos o sujeios. La nocidn
de diferencias individuales s¢ extiende a las diferen-
cias de unidades.

El auténtico valor de los diseios de grupos corre-

Por ¢jemplo, Faa dusigns fn medids da ¥ eatatercernbibta denla  lacionados parece residir en que no sdlo capacitan al

Funds columan. Se vbra geamalizar d siueme absfendo  inyestigador para aislar y estimar la varianza resul-

:",-,L"L“;f' fivernes. Eo este :'m-‘ oncua quics *‘; tante de |a correlacidn, sino que le sirven de guia al

iz e prEsesia por ¥y ; cualqui e la tercens ilers,  diSeRAr una investigacion para aprovechar las dife-

por Yy ; ¥ cudlquise plimero de in segunda col e N rencias que ordinariamente existen entre unidades.
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Trammirnia
Unidades X, Xy X, . . X
i ¥, Y, ¥ia Yy M,
2 ¥ Yoy Y Yo M,
3 Yy, b 4 a3 . Y"’f My
n Ya Yoo Ya You M,
Ml"l MX’ MI‘ v - . Mxk (Ml)

Figura 21-1,

Si un estudio de investigacidn contiene distintas cla-
ses de la misma escuela, dichas clases seran la posi-
ble fuente de la varianza. En consecuencia, serd
convenicnle utilizarlas como unidades en el disedo.
Las conocidas diferencias entre las escuelas son im-
poctantisimas fuentes de varianza enlainvestigacidn
pedagdgica. Se les puede manejar facloralmente o
como s¢ indicd en los disedos descritos en el pre-
sente capitulo. En efecto, si nos fijamos atentamente
en un diseiio factorial con dos varizbles indepen-
dientes, una de ellas las escuelas, vy enun disedo de
grupos correlacionados con las unidades escuelas,
nos encontraremos fundamentalmente ante el
mismo diseiio, Esiudie 1a figura 21-2. A la izquierda
s& muestra un diseno factonial ¥ a la derecha un
disefio de grupos correlacionados. Pareceniguales,
y efectivamenie lo son en lo que respecta al pancipio
de varianza. (Las dnicas diferencias serian los nia-
meros de puntuaciones colocados dentro de las casi-
{las y el tratamiento estadistico.)

Disedo de tnsayos
repelidos con un sole grupe

En este diseiio, un mismo grupa recibe tratamien-
tas distintos en diferentes momentos o ¢s medido en
momentos diversos. En un experimento de aprendi-
zaje, al mismo grupo de sujctos se le dan varias
tareas de diferentc complejidad, o bien la manipula-
cidén experimental consiste en impartir principios de

aprendizaje en drdenes diversos; por ejemplo, de lo
simpie a lo complejo, de lo complejo a lo simple, de
todoa la parte, de la parte al 1odo. No pocos esiudios
longiludinales pertenecen a ¢sta calegona. Se han
logrado buenos resultados en los estudios que utili-
zan este disefio para determinar el crecimicnio fisico
y mental de los nifios, no cbstante sus defectos in-
trinsecos. El éxito seguramente se debe a la resis-
tencia de 1os proceses evolutivos a las influencias
externas qUe NO sean MAasivas.

Dijimos antes que el mejor apareamiento posible
de los sujetos e5 el del sujeto consigo mismo. Tam-
bién se mencionaron las dificultades inherenies al
problema de control. Una de ellas nos recuerda la
sensibilizacidn ocasionada por la preprueba, que
puade originar una interaccion entre ésta y la varia-
ble manipulada experimentalmente. Otra estriba
simplemente en que los sujetos maduran y aprenden
con ¢l wranscurso del tempo. El sujeto que haya
pasado por uno o dos ensayos en una manipulacion
experimental y Se encuenira ante otro, no &3 igual al
que haya pasado solamente por uno. Las siluaciones
experimentales difieren muchisimo, por supuesto.
En algu nas situaciones, acaso la repeticion de ensa-
yos no influya demasiado en el rendimiento de los
sijetos durante intentos posteriores; €n OUas situa-
ciones, tal vez si, El problema de como los indivi-
duoy aprenden o desarrollan upa excesiva sensibili-
zacion durante ¢l experimento ¢s dificil deresolver.

Tratamignios
4 A, Escwalas 4, Aa
8, 1
Excuslas B, 2
L B 3
1 DimAo Eciorial Disedio con grupos cormiacionados
Pgurs 217 '
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1 Figura 2I-)

En definitiva, la historia, lamaduracicn y la sensibi-
lizacidn son pusibles deficiencias Je la repeticion de
ensayos. El efecto regresive puede ser ambién una
deficiencia porgue, segin se vio enun capitujo ante-
rior, luos yue ohtienen puntuaciones bajas tignden a
CONSTRUIT puntuaiones altas y lus yue obtiengn pun-
acionegs ultas tienden a oblener punaciones infe-
riores en 1a repeticion de la prueba, simplemente por
la imperfecia correlacion de los grupos. Ea obvio
que s¢ necesita up grupo de control. :

Pese a las dificultades fundamentales que -supune
el puso de liempo, a veces exte diseho es mil, Cier-
tamenie s el diseio implicito en lus andlisis gx pust
facto de los datos ““temporales™, por ejemplo, si
tene mos i serte de mediciones da.! chumlgnlu de
nifws, las diferentes épocas en gue se eleéivaron
cur espondenin a los tratamienios. El paradigma del
disene es idéntico al Je la figury 21-1. Hasta substi-
tuir a los sujeros’ por unidicles'” y dcsi.‘swr los
“intentos’ con Xy, X, ..

De este paradigma general pueden derivarde casos
especiates. El may sencillo es ¢l disenio de un grupo
con preprucha y posprucba, 0 sea el disefio |8-2(a),
donde un grupo Je sujelos recibié un wratgniento
expuerimental precedido por unapreprucba y %ﬂguido
de una posprueba, Ya hemos mencionado lgs defi-
ciencias de este diseno, por la cual na necesitamos
detenernos en él. Sin embargo, cabe seﬁatar que
especialmente en su forma ex post faclo se asemeja
muchisimo a la obscrvacidn y al pensamientp debi-
dos al sentido comun. Una persona chserva lgs prac-
licas pedagogicas de hoy y decide que no s{n muy
buenas. A fin de formular su juicio, implicita ¢ expli-
citamente, compara las priclicas actuales cog las de
antaidw. Conforme a sus predisposiciones pgrsona-
les, entre varias causas posibles escogerd ung o mas
que expliquen lo que considera el estado desgstroso
de la educacion: “'educacién progresiva’’, “pduca-
dores'’, **degeneracién moral™, “"carencia de prin-
cipios religiosos sdlidos™, etc.

Disesios da dos grupns,
cor grupo experimental -grupo de control

Este disefio tiene dus formas, la mejor de las cua-
les X, que repetimos shora, se describié en el diseio
19-2 del capitulo 19,

E X Y {Grupu experimenal)

{Grupa de control)

En este disedio, primera los sujclos son apareados y
después asignados aleatoriamente a ambos grupos.
En la otra forma, se les uparea pero no son asignados
de manera aleatoria, El segundo disefo puede indi-
carse con solo suprimir el suscrito r de [Md (disedio
descrito en el capitulo 18 en el disedo 18-4, como uno
de los inadecuados),

Elparadigma estadistico y ¢ disefio, de este caba-
{lo de batalla, s¢ muesira en la figura 23-1. La inser-
cidn de los simbolus de las medias designa las (dos)
fuentes de varianza sistemdtica: traiamientos y pa-
res, columnas ¢ hileras; esto contrasta de manera
evidente con los disefios de asignacidn aleatoria que
se describieron en el capitulo 20 y cuya dnica va-
rianza sistemitica cran los tratamienlos o columaas.

La varianic mas comin de este diseiio es la de dos
grupos, con preprucba y posprucba. Véase ¢l disciio
19-3{b). El paradigma esiadislico y de disedio asi
como su fundamenio s¢ tratan mas adelante (veasc
cuadro 21-2).

Ejemplos de investigacién
con diseiios de dos grupos

Sc han publicado centenares de estudios con
dos grupos del tipe de sujetos apareados. En muchos
de ellos, probablemenie la mayoria, se usan sujetos
spareados, que no han sido asignados aleatoria-
menic al grupo expecimental ni al grupe de control.
Con frecuencia es imposible saber si los investigado-
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res usaron o no la aleatorizacidn, puesto que en sus
informes suclen omitir ta forma en que distribuyeron
los sujelos en Jos grupos, Los estudios descritos en
los siguientes parrafos fueron escogidos, no sdlo
porque ilusiran el disefio de grupos correlacionados,
¢l apareamienio y los problemas de control, sino
porque tienen importancia desde los puntos de vista
histérico, educativo y psicoldgico. Dos de ellos son
de gran alcance.

Estudio de Thorndike
sobre la cangferencia de Instruccidn

En 1924, Edward L. Thorndike publicé un exce-
lente estudio sobre ¢l supuesio efecto que tienen
ciertas asignaturas en la inteligencia.(3) Los alum-
nos fueron aparsados segdn sus puntuaciones obie-
nidas en la forma A mediante la cual se midid la
variable dependiente: inteligencia. Este tesi sirvid
ademis de preprucha. La variable independiente era
*estudiar duranie un afo materias como historia,
matematicas y latin. Una posprueba, forma B de la
prucba de intcligencia, que se aplicd al final del afio.
Thorndike recurtid a un ingenioso dispositivo para
separar ¢l #fecto diferencial de cada asignatura al
aparcar en la forma A a los que estudiaban, por
ejemplo; inglés, historia, geometria y latin con los
que cursaban inglés, histona, geometria y taller pe-
dugdgico. Y asi pudo comparar los efeclos diferen-
ciales del lain y del talfer pedagdgico en esos dos
grupos. Los incrementos en las puntuaciones finales
de la inteligencia fueron considerados un efectocon-
junto del crecimiento y de la asignatura estudiada.

Pese a sus deficiencias fue un estudio colosal,
Thorndike reconocid la falta de controles apropia-
dos, como lo revela en ¢l siguiente pasaje donde
habla de los efecios de la seleccién:

La razdn principal por la que los buenos pensadaces
parccen & primera vista sar fruto de ciertas asignaturns
e que han realizado esos estudiot... Cuando cursaron
griego ¥ latin, estas materins parecian producir buenos
pensadares, Ahora que cursaa fisica y trigonometria
también estas materins parecen producin bueaos pes-
sadores. Si los alumnos mas capaces eswdissen educa-
cion fisica y arte dramatico, se deberia en apariencia &
eslas asignaiuras la formacitn de buemos pensado~
res.(4)

Thorndike sefiald el modo de controlar la investi-
gacidn pedagdgica, lo cual ha hecho disminuir las
explicaciones metafisicas y dogmiticas en educa-
cidn. Su trabajo asesté un fuerte golpe a la teoria de
la educacién mental, que compara la mente con un
rastrillo de afeitar que puede ser afilado suavizan-
dolo con temas “dificiles”.

3 Thorndike, “Mental Disciplioe in High School Studies,”

Journal of Educational Prychology, XV (1924]. 1259
(49 18d., pig. v8.

No es ficil valorar un estudio como ¢l citado, cuya
extensidn e ingenio resublan impresionantes, No
cbstanie, dudamos de fa suficiencia de la vaniable
dependiente: “inteligencia’’ o “‘capacidad iniclec-
tal", } Pueden las asignaturas cursadas durante un
aio ejercer un profundo efecto sobre la inteligencia?
En la actualidad se opina que no ¢s necesario un
nimero tan grande de sujetos, y lo que 3 mas impor-
tante, el de Thorndike no fue un “verdadero’” expe-
rimento. Enriger, setrata de un eswdio ex postfacto
en ¢l que namralmente no era posible la asignacién
aleatonia. Thorndike midid la inteligencia de los
alumnos ¥ dejd que operasen las variables indepen-
dientes: las asignaturas. Como acabamos de men-
cionar, sabia que su experimento adolece de esia
deficiencia de control. Aup asi, ¢s un clisico que
merece respelo y un examen cuidadoso pese a sus
deficiencias en la historia y en la scleccion {la madu-
racién si fue controlada).

El estudio de Ocko ARsx
O1ro ambicioso intento de dar respuesta empirica
& una imporante pregunta pedagdgica es el Esmdio
de Ocho Afos,{5) cuya finalidad fue responder ala
pregunta: {qué cualidades tienen los métodos *'mo-
dernos” de educacién ¢n la enscianza media en
comparacitn con los métodos “*tradicionales’™ con
los que se prepara alos ovenes para la unlversidad?
En él se incluyeron 30 escuelas de enscilanza media
superior Situadas en distintas partes del pais. Los
alumnos que las frecuentaban estudiaroa conforme a
un plan fundame mal de estudios. Lucga que ingresa-
ron a la universidad fueron igualades con los proce-
dentcs de escuelas “radicionales'’ en sexo, inteli-
gencia y omas vanables. Se compard el cendimiento
de los dos grupos. En érminos generales, los resul
tados revelaron que 103 egresados de escuelas pro-
resistas lograban un rendimiento ligeraments supe-
rior a Jos que provenian de escuclas tradicionales.
" Este estudio a gran escala, igual que el de Thomn-
dike, e3 una investigacidn ex post facto con graves
limitaciones de control, prebablemente la mas im-
portante de las cuales sea la autoseleccidn. Pese al
apareamicnlo, acaso intervinieron otras variables
cruciales que en ¢l momenio de iniciar el extudio,
distinguieron a log alumnos procedentes de escuelas
progresistas de los que provenian de escucelas tradi-
cionales. Por sjemplo, jhay una diferencia notable
enire los nifios que asisten & las escuclasprogresisias
de ensefianza media superior y los que asisten &
escuelas tradicionales? {Propician los padres de los
primeros mejores aclitudes frente al aprendizaje que
los padres de los segundos? (Algunas de ellas eran
planteles de pficu::as par los univessitarios.) Esie
estudio estd sujeto a criticas y no obstante sigue
siendo un destacado intento por obtener datos obje-

_ (N W. Aikln, The Siory of the Eighs-Year Study. New York:
Harper and Raw, |941.
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tivos sobre complejas y dificiles cuestioncs de t:srac
ter pedagdgico.(6) |

L

Estudio de Bandura
¥ Menlove sobre la modelacidr y extincidn

Damos un salto de varios anos hasta Begar al re-
ciente uso de medidas de preprucba y pusprueba.
Cada dia es mas dificil hallar eswdios psicoldgicos
que recwman al apareamicnto, Pero quizd poc la
naturaleza de tantos problemas que entrafan cpmbio
cada dia aumenta ¢ ndmero de investigadores que
utilizan pruebas y diseios relativamente complejos,
con medidas de preprueba y posprucba. Escogemos
unw Je esos estudios, no sélo porque se vale de
prepruebas y pusprucbas, silo porgue pertenece a
una seric de magnificas investigaciones Jedicadas a
los problemas del aprendizaje y de la modelacién
sociales, que siguen orientaciones tedricas y practi-
cas similares.(7)

Bandurs ¥ Menlove midieron primero ko 48
preescolures fa conducta deevitacion de animdles (la
preprueba). Los pequeiios fueron asignados gicato-
riamente a trey grupos experimentales: un svfo mo-
delo, modelo miltiple y grupe de conrrol. |En la
primera situacién los sujelos vieron una pelichla en
que un nifo de cinco anos puulatinamente s¢ acer-
caba 4 un perro de aguas. En la segunda sil*m:ién
observaron a niios y ninas que interactuaban positi-
vamente con perros de distintas razas. Enla t:n:era
situacién se les proyectaron otras peliculug cuyo
tema era ajeno a Ja investigacion. La conddcla de
evitucidn fue sometida a prucba al final del trata-
miento (posprueba) y vira vez enun cstudialde se-
guimicnto, i

Lus anabisis wiilizados se salian de lo comdn: a
canss de la anomalia de disiribuciones de 14s pun-
tuaciones, se aplicaron prucbas estadisticas!no pa-
ramétricas. En primer lugar, a fin de comprobar el
efecto de tendencia —esto es, las diferencias) de las
puniuaciones en la preprucha, posprucba y gstudio
de seguimiento- s¢ empled un analisis Friedman no
paramétrico. X.* era de 15.79, significativa pl nivel
.00\, Recuérdese que ta prueba de Friedman toma ¢n
cuena la correlacion. En este estudio s comproba-
ron las diferencias que existian entre los trafamien-
tos experimentales aplicados a los mismos nifios. Es
claru que el cambio fue notable. Otras pruchas de-
mostraron que cambiaban las dos siluacione$ mode-

(6} El lio abrad sdemdbs n Borri en la $redicid
Los invemigadores id inabr al darse cuenfe que loa
aducadores progrosiatas hacisn hincagié cn cualidades ng modid
por las prucbas ordinarias de inteligencia ¥ aprovechams Los
mis importantea fucron tas prucbas para medic I capadydad pars
pensar. Viaac a E. Smith ¥ ogos, Apgralsing and R
dent Progress. Nuees Yook Haper and Row, 1941,

7 A. Bandurs y F. Meolove, *“Faciors Detarmini
Extinction of Avoid Behavice Throwgh Symboli
Journud of Peravnality and Social Prychalogy. ¥1IL{]
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ladoras, no asi la situacion de control. El valor de las
diferencias de los tres Iralamientos cxperimentales
fue sometido a pruecba pur medio del andlisis de
varianza de una variable no paraméirica, ideado por
Kruskal-Wallis. Se analizaron las pun:aciones de
cambio o diferencia oblcnidas entre la preprucba y el
estudio de seguimiento. H era de 5.01, significativa
al nivel .035. Otros andlisis demostraron la eficacia de
los tratamientos de modelacidn.

Los autores introdujeron entonces un ingenioso
giro en ef estudio: al finad del experimento propia-
mente dicho aplicaron ¢l procedimiente de modela-
cion miiltiple a los sujetos del grupo de conwrol.
Eslos sujetos yva habian tenido tres puntuaciones de
aproximackdn: preprucba, posprueba, estudio de se-
guimiento. Llamemaos “*posterapia” al cuarlo con-
junto de puntuaciones. Con la prueba de Friedman
sc determind la importancia de las diferencias de los
cuatro conjuntos. Obsérvese cuidadosamente que
cada sujeto recibia cuatro puntuaciones y en conse-
cuencia nos hallamos ante grupos cormelacionados.
X era de 13.42, significativo al nivel .04, ¥ asi el
procedimiento modetador también fue eficaz en los
sujetos del grup o de control. _

Para que quede perfectamente claro [0 gue se
hizo, los tres principales andlisis de Bandura y Men-
love se sintetizan en el cuadro 21-1, con un simbo-
lismo ya conocido o al menos evidente. No s¢ olvide
que la prucba de KruskalWallis ¢sun analisisde una
sola variable y contiene angos de todas las punma-
giones, en tanto que la prucba de Friedman ¢s un
analisis de dos vanables y usa por separado los rap-
gos de cada hilera. Asi pues, Banduray Menlove se
valieron de los disefios 19-1y 19-3, y escogierontests
estadisticos para cumplir con las exigencias de sus
disciios. Se recomicnda al lector que consulte ¢l
estudio original por su refinamicnto tedrico ¥ pric-
1ico, asi COMO por su gran interés ¢ impodtancia
practica para la psicologia y la educacion. Al ha-
cerlo, tenga a la vista el cuadro 21-1. (El informe
original ni es Ficil de entenuer ni esti compleio.)

Diseiios multigrupales
con grupos correlacionados

Varianza de unidades

Aunque es dificil aparear tres ¢ cuairo conjuntos
de sujetos y aunque £n la investigacién de la con-
ducta ordinariamente 1o ¢s posible ni deseable utili-
zar los mismos sujetos en cada grupo, hay silwacio-
nes namurales cn que existen grupos corelacionados
y e lienen panicular importancia en la investigs-
cién pedagbgica. Hasla hace poco, las varianzas
resuliantes de las diferencias entre clases, escuelas,
sistemas escolares y demésunidades “*naturales’’ no
habian sido reguladas debidamente ni empleadas
cont frecuencia en el andlisis de datos. Quizé la
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Cusdro 21-1. Esquems del anilisis de) estudio de Bandurs y Mendore obm In modelackin

Tendeacias ) . :
Siluaciones experimentales®
Estudio de
Sujeras Preprugba  Posprueba seguimieniv 18 WM c
1 Y".- yln le
2
: Y_”’ yf" Y_""' Puatuaciones del cambio
. ({esudio de seguimicnto-preprueba)
N Y,,, y.\‘u YW

Prueba de Friedman

1t

Prueba de Kruskal-Wallis

Tendencias de control

Extudio de Posie
Sujeto  Preprueba  Pusprueba  seguimiento rapia
1 ¥ipr Y Yin Vipe
2 Yipr Yipe Yin Yau
|2 y 1ipr Y Izpe y 12 rllll
Prueba de Fricdman

* [M = modelacidin individual; MM = modelacion miitipte; C = contral.

primera indicacién de la importancia que tiene esta
clase de varianza aparecid en el excelente libro de
Lindquist sobre ¢l andlisis estadistico en la investi-
gacion pedagdgica.({8) En él, Lindquist concede gran
valor alavarianza de escuelas. Las escuclas, clases
y demas unidades educacionales denden a diferir
mucho en readimiento, inteligencia, aptitudes y
otras variables. Elinvestigador de la educacion debe
estar atento ante esas diferencies de unidades, lo
mismo que ante las diferencias individuales.
Examinemos un ejemplo obvio, Supongamos que
un investigador escoge una muesira de cinco escue-
las por su variedad y heterogeneidad; hueiga decir
que busca validez externa: la representatividad.
Efectia ia investigacion con alumnos de cinco es-
cuelas y combina las medidas de ¢llas para compro-
bar las diferencias promedio en alguna variable de-
pendiente, De ese mado deja de lado la vanianza
causada por las diferencias de las escuelas. Escom-
prensible que las medias difieran poco; la varianza
de escuelas se¢ entremezcla con la de error.
Pueden surgir errores crasos si se pasa por alto la
varianza de escuelas. Uno de cllos consiste en esco-
ger escuclas v asignar unas al grupo de control ¥

) E. Lindquist, Stadsricel Analysis in Educationa! Restarch,
Boston: Houghion Mifflin, 1940.

olras al grupo experimental. En esie caso, la va-
rianza entre chlas se fusiona con la de la vanable
experimental. Asimismo las clases, Zonas escotares
y otras unidades educacionales difieren y, por tanto,
generan varianza. Es precisoidenificar y regularlay
vartanzas mediante el control experimental o esta-
distico, o por medio de ambos (%)

Ejemnplo hipositico
de varianza de escuelas

Al realizar yn experimento en varias ¢scuelas, el
mejor procedimiento es procurar reproducir el expe-
rimento en cada una. El procedimiento ¢s mis o

{9) A Bo de qua ol ssmdiante extd proparsdo parn fectust iover-
Uigac SN SHURCE dnres, SEcesits bacer un examen
ampiio del discibo y de los probl disscos £0 Ao de ko
que parmite ka catensida de csie lidro. Por qiemplo, &3 precisw

las il ias catre las Jituacy a que s alumnos
puedan ser ssignndos sieatoriymente a los beriog Axperi
tales ¥ aquellas an que 3¢ deben usar clases intacins. A el efecio
recomentamos kg tres obrax: E. Lindquist, op. cif., cags. Wy V,
capocialmwute phgs. 104-132, £45-163; E. Lindquiss, Desiga and
Anolysls of Experiments In Prychology and Educesion, Boston:
Houghtoo Millla, 1953, cape 7 ¥ §; A. Edwands, Esperimana
Design in Prycholagicel Research, 3. od. Nusva York: Rinchart
aad Winnton, 1968, £ap. 9. El tipo de disho que hamos vinko racibe
tamsbidn & wombee de disedo de Woquds de asignacidn alvaiona o

*diseio de riplicas alestorias.
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menos el siguiente. Ante todo, seleceione aleatoria-
mente s escueias de n escuelas en alguna poblacion
bien definida (las escuelas primanias de la zona o el
condado), Realice el expenimento ¢n cada una. A bs.
téngase de establecer umi escuela como grnipo expe-
rimental aqui ¥ otra come grupo dJe control ‘alld,
porque entonces sc confunde la varianza gue existe
entre chlas, Luego proceda a analizarla. Un para-
digma estadistico y de disciio s¢ asemejaria al Pe la
figura 21-1, con la excepcidn de que podria Haber
medias en {ugar de puniuaciones individuales kn ef
interior de las casillas. {También podria haber en
ellas medias de diversas clases o punluaciones, indj-
viduales,) i

Las situaciones cscolares varian y €n consequcn-
cia quizd no sea posible aplicar todos 10s tratamien-
tos experimentales en cada plantel. En talescasos es
posible, aunque mucho menos convenienic, mhues-
trear al azar a las escuelas y asignarias aleatoria-
mente a los tratamientos experimentales.{10) Aun-
que no sea posible seleccionsr a las escuelas de esa
manera, sc puede realizar un experimento Ot

Diseios factoriales

con grupos correlacionados
Mo cabe duda que los modelos factoriales sd com-

binardn con la nocién de unidades para produgir un

(10} Yer a Lingquist, Design and Analysls of Experimentsin Pay-
chology and Education, cap. 7 cn las pige. 167. 18, En obra
oo# offece un buca ciemplo de inveatigacito.

disefio de gran utilidad: ¢! disedio facrorial con gru-
pus correlacionados. Es claro que cuanto mas com-
plejos se tornen éstos, mayor dificultad habri en los
problemas estadisticos ¢ interpretatives. No obs-
tante, no debemos permitir que tales dificuitades nos
impidan usarios. A fin de demostrar su utilidad,
basta introducir ¢n el disedo de la figura 21-1 los
niveles de sexo, inteligencia, o cualquier otra varia-
ble pertinente. Desde el punto de vista concepiual,
ello no ¢ntrada dificultad alguna (la figura 21-4 mues-
tra ¢l aspecto gue tendria ese disefio).

Sus ventajas y desventajas son similares a las de
los disefios factoriales mis complejos. La ventaja
principal es su capacidad de aislar y medir las va-
rianzas y verificar las interacciones, Nitese que o5
posible valorar lay dos grandes fucnles de varianza,
tratamientos (a) y niveles (b}, lo mismo que la va-
rianza de unidades (0 sea, las diferencias entre a yb);
asimismo s¢ puede comprobar fa importancia de las
medidas de las ynidades. Se pueden verificar ade-
més (res inmeracciones: fraiamientos por niveles,
tratamientos por unidades y niveles por unidades. Si
en lugar de las medias se anolan las punmaciones
individuales dentro de las casillas, tambeén se podrd
demostrar la interaccién triple, Obsésvese lo impor-
tanle que puede ser semejante interaccibn, tanio en
teoria como en la practica. Por ejemplo sc contestan
preguntas como las siguientes: (funcionan los tra-
tamicntos en forma distinta con unidades difere ntes?
¢Funcionan en forma distinta ciertos métodos con
niveles diferentes de inteligencia, o con wno y otro
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$eX0, 0 con nifies que no zngan ¢l mismo nivel
socigeconomico?(| 1}

Anilisis de 1a covarianza

La invencion de este anilisis se debe a Ronald
Fisher, y tiene exiraordinaria trascendencia polen-
cial en la investigacion pedagdgica v psicoldgica.
Muchas veces hay que estudiar alos grupos talcomo
son; es imposible aparear los sujctos o asignarlos
aleatoriamente. El andlisis de covarianza viene en-
tonces en ayuda del investigador. Es un ejemplo del
uso creativo de los principios de varianza, comunes
a la teoria de correfacidn y al anilisis de varianza,
que nos permilen resolver un antiguo problema de
caricter analitico. En esencia, Fisher extendié al
anilisis de {a covaranza su nocidn bdsica de dividis
la varianza total de un conjunio de medidas en va-
rianzas sistemdticas y de ermor.

Andlisis de covanianza esuna forma del andlisis de
varianza que prueba la significancia de las diferen-
cias entre las medias de los datos finales ded experi-
mento, para lo cual toma en cuena la correlacion
entre la variable dependiente con una o mas covaria-
das, y ajusta las diferencias iniciales de las medias en
los grupos experimentales.

Veamos el case de un equipo de socidlogos, psicd-
logos ¥ educadores que descan valarar [os efectos
que un programa terapéutice masivo sjerce sobre |a
lectura de nifios pobres. Sabedores de que L inieli-
gencia es una variable imprescindibie en cualquier
estudio de lectura, desean coatrolarla. Cuentan con
un grupo experimental ¥ un grupo de control de
nifios pobres; 10s nifios son asignados alealoria-
mente.(12) Disponen asimismo de las puntuaciones
que cada uno cbtuve en una prucba deinteligencia y
las emplean cn un andlisis de covarianza. Dicho
andlisis coregird las diferencias iniciales de ineli-

{11 Al kector que haya dk i dos de puicologh
¥ pedagogia seguramenie le interesark saber como mm la u-
rinnza de unidades (eacuctas, chaey, eic.) oo disesios Factorides de
mayor compiejidad. Edwards ofrece instruccioots detalladas, op.
cir. cap. 13,

(12) La dificuliad prictica de b asignacién sleatoris co una sine-
cién como éatn, sunque cocaiderabla, quizi se ha cxagerado. For lo
meoot hay we PrOCUrar ln:r nu 'mpa de coaural ¥ ua prupd

i con nifica msi A catnnalursy ol
lectar comprendedi la dificultad QUE CACIEITS Yalorar COrTecis-
mente oy éfectin de un programa n fa comparacidn que propor-

cHonan €top p-npm ¥ la asigaacio Por desgs deme
sindos in P h veces un us buea ﬁnﬁ-
meplo, que o0 ¢a povibl b las

gencia mostradas por ambos grupos, para b cual
tomara en cuenta la correlacion de las medidas de
imeligencia y leciura. En owras palabeas, el procedi-
miento pricticamente contrela la inteligencia en
forma muy parecida a como lo hace ¢l apareamiento.
En realidad, suprime la varianza ocasionada por {a
inteligencia en las medidas de la variable depen-
diente antes de aplicar la prueba de significancia.
Las sumas de los cuadrados y los cuadrados prome-
dio “ajustados™ a la covarianza se emplean en ¢
andlisis final de la tabla de varianza. Ademis, el
analisis de covarianza ficilmente aroja tres estima-
ciones de la correlacidn de las medidas de inteligen-
ciay lectura, una delas cuales es ka mejor estimacion
dela**verdadera’ correlacin entre tales medidas.

Aun si los investigadores careciesen de medidas
de ineligencia, podrian usar las mediciones de lec-
wra de la preprueba en la misma forma. El andlisis
de covarianza deberd utilizarse para apalizar las me-
didas finales de significancia, pero rambién debersd
ajustarse de acuerdo a las diferencias de preprucba
que existan entre los prupos. Si no se violan grave-
ments las suposiciones en que descansa dicho andli-
sis, el méiodo puede aplicarse en gran parte de la
investigacion social, cicnrifica y pedagdgica, parti-
cularmente en la Gltima, porgue ias medidas de las
variables importantes que sirven de covariados se
encuentran disponibles en los archivos de escuelas,
colegios, universidades, etc.

Descripetén de los procedimientos

seguidos en el anilisis de covarianza
La covananza(l3) fue definida en el capitulo &

" come el promedio de los productos cruzados de las

puntuaciones de desviacién de dos variables, X y Y.
(Esa puntuacidn esti definidapors = X — M., 0y =
Y — M,.) Si se tienen las puntuaciones de Xy Y, de
varios individuos obienidas en una prueba de inteli-
gencia y lectura, nos hallaremos ante un coqjunto de
pares ordenados, en los cuales las punwaciones de X
ocupan el primer lugar de todos los pares. Al reducic
las puniuaciones a las de desviacion, X y ¥, wendre-
mos otro conjunto de pares ordenados {x, ¥). Siunas
y otray s¢ multiplican y se suman estos productos
cruzados, habri una medida andloga a la suma de
dos cuadrados en el analisis de la vananza, que
recibe el nombee de sumo de productos cruzados, o
IXY. Del mismo modo que el andlisiy de varianza

p una descripcidia cupdistica com-
plea del anklisis de covarianzs ¢a este Bbwo, :wo dnﬂlvo u
famibimrizer af g con o métod

dacid mmmh&msm*m&wu

puwde ballar usa eaposicida bucns y sucinis dd fundameoio de
dicho anilsis co M. Tale, Starittics in Educapon. Nucva York:
Mucmiflan, 1955, phg. 315-521. En lo que concierne ol cllculo ¢y

dukie un libro mis satiguo de Edwarda: A. Bdwands, Er-

puumluusnipc-én Siempre hrusummﬂmme {13} No a5 p
Na que aos p vilidns du boa datos,

derand dici s deapués do tratar de formu-

lariay. Es probable que no pocas val potaghgicas csién

icindes por suposici 3 antes de iniciorse, En ol caao

P + d ypﬁuuﬁnmkmc

lot nibos del grupo de ! \erapbutico al
lerlliwelelwmlo. I.nquhmlp«l‘ i “dete-

TiOro por woa sup " ha ey valareck

peri ! Dresign n Prychological Research. Nucva York: Holy,

de progamas cducaiivos como la goorancia.

Rinchart aod Winsiou, 1930, cap- 17,



262

DISENO DE INVESTIGACION

Cuadro 21-1. Anillss del parndigma de covacisnza en ol sstudlo de Clark y Walberg

Grupo experimental
{refuerzo masivo)

Grupo lestigo
{refuerze moderado)

X ¥ X 4
finteligencial {lectura) {inigliyencial flectura)
T
i
Medias: 92.05 31.62 90.7% 26.86

funciona con sumas de cuadrados y varianzas, ¢l de
covarianza funciona con las sumas de produtios
cruzadys y covarianzas, lo mismo que con las sumas
de cuadrados, I
El resultado neto del procedimiento es una labla
de andlisis de covarianza, que somete a pructia la
significancia de las diferencias de las mediasde Y en
los grupos experimeniales después de ajustag las
sumas de ¥ en los cuadrados. En efecto, el ajuste
climina de dichas sumas la parte resuliante de la
relacién entre X v ¥, A una correlacion mayor gntre
ambas corresponde un andlisis mas eficaz de Jova-
rianza. (En caso de que la correlacion sea 0 o anuy
baja, ¢| analisis 3 una pérdida de tiempo.) Ln)' que
surge para una tabla definitiva def anilisis de qpvn-
risnza son el total intergrepal apestado y las sémas
intragrupales de fos cuadrados.(14) Las varignzas
{cuadrados promedio) y la razdn F se calcula.n a
partir Je esas medidas ajustadas. i
El paradigma de un anilisis de covarianza s¢ ase-
smeja al disefio de preprucba y posprucba (végse el
disedo 19-3). En el cuadro 21-2 yuparece un para-
digma de la investigacién descrita anteriormente
il
(14) Cunviene eaplicar Isy s r que s mencionaron patel.
Como una fdmuls der exr = IQNW)!' moelmﬂtude
covariangs produce escs 1érmines para el wiad inter grupal a4 oira-
grupal, 3 evidente que st pueden calcudar lus wrea v Lar pnel
tiad o3 lu r usuad eoge dos series de medidas, y bar de low i
pod ¢4 18 cor relackda de los pares de medink. La congibucién chve
del wniliss de covarianza ex que produce lg r iniragrupa). Pucsio
quelummndedw dhrawd yd:hnp.‘ =
dcukan i te e ¢f & dccldnpupu,lut‘::fe-
renc e enlre alol o mﬂuun n of cikculo de e r. En comdcuen-
cin, a7 intcrom &1 Is " mejor'” eaimacidn de la ' verdadera’ § eatre
X ¥ ¥. Muches veces pasa desupercibido que slig rp wr
das o Jisminuidas de d PO ke v iR
tergrupal, Suponganios que una s e calculs enirs be inddigapcia ¥
npmveclumum escolar, ¥ que bay puniuaciones de mbo!' A
T ea o clmg Si hay sprecisble diterencia de apr u!u-
Mo SHire WA ¥ olro 3exe ¥ 3i la mayor parse de lus muj
EOCUGIITEA €8 UD QPG ¥ ln oayor parte de loa hwlhtuenﬂm.
esin diferencia magrupal pucde - d af &
lle lar, Un anilisis de covarianza de los misonos datos syopurd unar
«inragrupal que probabl sea merar que lar total original,

donde X = puniuaciones de la prucha de inteligencia
y ¥ = puntuaciones de lectura. (L2 X también puede
representar a [a preprueba y ¥ a ka posprueba.) El
cuadro es asimismo un paradigma del eswdio de
Clark y Walberg descrito de manera sucinta en ¢l
capitulo 20. Procedemos a examinarlo de nuevo.(15)

Recuérdese que se aplicd a los sujetos del grupo

experimental el refucrzo masivo, y ¢l refuerzo mo- .

derado a los del grupo de control, y que el anilisis
simple de varianza amroié F = 9.52, significativo al
nivel de .01. Es posible que las diferencias entre
ambos grupos se debiesen a ba inteligencia y no al
refuerzo. En otras palabras, aunque los sujetos fue-
ron asignados al azar a los grupos experimentales,
una diferencia inicial ¢n inteligencia a favor del
grupo experimental habria bastado para que la media
de su leclura fuese muy superior a la del grupo de
controf, puesto que la inteligencia guarda estrecha
relacidn con l1a lectura. En la asignacién aleatoria,
rara vez sucede esto pero puede ocwirir, Para evitar
semejante posibilidad Clark y Walberg se valieron
del anilisis de covarianza,

Estudie el cuadro 21-2, que presenta un panorama
general dei disefio y del andlisis. Las medias de las
puntuaciones de X y ¥, regisiradas por Clark y Wal-
berg, se anotan en la hilera inferior. Las medias de ¥
son de enorme interés, Aunque seguramente ¢l ani-
lisis de covanianza no cambiard este resultado, tal
vez la diferencia de lay medias de ¥ (92.05 y 90.73)
alteraron las escalas estadisticas a favor del grupo
experimental en la prueba de la diferencia enire lay
medias de ¥. El andlisis de convarianza de la prucba
F, que conticnelas sumas de ¥ en los cuadrados y las
medias de cuadrados, libresde la influenciade X, fue
apreciable al nivel de .01: F = 7,90. En conclusion,
hubo gran discrepancia entre los promedios de las
puntvaciones delecturadel grupoexperimental y del

{15 C. Clark y H. Walbarg. “"The Inl) of Muasive d
om Remding Achievemenl in Potesial Urban School Dropouts,™
American Reavarch Jowrnal, ¥ (1968), 305310, :
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X Y X Y X Y
Figura 21-5,

grupo de control, después de ser ajusiados o contro-
lados en cuanto a inteligencia.

Pasamos a resefiar un procedimienio discutible y
que los experios han condenado: el empleo del anéli-
sis de covarianza en ETupos intactos. Lo hacemos
porque cn pumerosas situaciones, especialmente en
{a investigacion pedagégica, es ladnica via. El lector
no debe olvidar que se trata de una alternativa pobre
de ta asignacion alealonia.

Una de tas principales dificultades de la invesiiga-
¢cién pedagdgica y socicldgica es 1a incapacidad para
establecer los grupos experimentales descados. Es
légico, por ejemplo, que 1os administradores y macs-
wos se nieguen a fraccionar lay clases, Con frecuen-
cia el investigador se ve obligado a mantener intactas
las clases y otros grupos. El anilisis de covarianzale
permite controlar la clase y demds diferencias de
grupo mediante Lécnicas estadisticas. Pongamos un
Cas0: 3¢ VAR & ¢nsayar (res métodos para ensefiar
ortografia: A:, 41 y As. Noes posible usar la asigna-
<idn aleatoria de los sujetos, pero si s¢ puede usar ¢l
méiodo de clases intactas. Es bien sabido que la
inteligencia guarda estrecha relacion con la ortogra-
fia ¥ que probablemente las clases diferichn mucho
en inteligencia. Los méwodos se asignan aleatoria-
mente a clases intactas, y las puntuaciones de la
prueba de inteligencia sirven de medidas de X en un
andlisis de covarianza, El paradigma se muesira en
la figura 21-5, donde X = puntuaciones de inteligen-
cia y ¥ = puntuaciones de priografia (también las
medidas de X pueden representar Jas punfuaciones
de la preprueba de ortografia).

Aunque discutibles, los resuhiados de este tipo de
experimento pueden ser dtiles si se les tram con
prudencia, El procedimiento tiene ventajas. Una es

que las medidas de inteligencia ¥ aprovechamiento

normabmente se tienen antes del experimento. De
ahi que se les pueda usar sin el peligro de sensibiliza-
cidn que encierran las peeprucbas; €5 posible efec-
fuar un experimento sin que los alumnos se enteren
de que se les esté aplicando upa pruebd. La segunda
ventaja, inimamente ligada a la anteror, es la de
todo experimento realizade en ambientes naturales,
lema que trataremos en la parte 7. La tercera ventaja

consiste en la precision del andlisis y en la informa-
cidn que aporta

Diseiio de Investigacién

y andlisis; observaciones finales

En |a preparacién y organizacidn de la paniz 6 han
predominado cuatro objetivos principales. El pri-
mero coasistié en Gamiliarizar al leclor con los prin-
cipales disefios. Confidbamos que de esa manera
lograriamos ensanchar las pociones esirechamente
circunscritas a la realizacida de la iovestigacion,
digamos, con un solo grupo sxperimental y un solo
grupo de control, o con sujelos apareados 0 con un
grupo sometido a preprucba y posprueba.

El segundo objetivo tuvo como fin comunicar el
sentido de la estroctura equilibrada de los buenos
disedios. Conviene fomentar yna delicada aprecia-
cién por la arquitecrura del disefio que se ajusta
formal y funcionalmente a los problemas de investi-
gacién que descamos resolver.

E! tercer objetivo era ayudar al lector a compren-
der la ligica de la investigacidn experimental y la de
varios discfios. Estas son vias alternativas que lle-
van al mismo destino: afirmaciones confiables y vi-
lidas de las relaciones de las variables. Algunos di-
seifos, si son realizables, producen proposiciones de.
relacién més firmes que otros.

En ¢citrio modo, ¢l cuarto objetivo de la parte 6fue
el mds difficil de alcanzar: ayudar a que ¢l estudiante
comprendierala relacion existente entre el diseiio de
investigacidn y la estadistica, Conforme a una de sus
acepciones, la estadistica es la disciplina que nos da
técnicas para mancjar las variables. Y hemos visto
que uno de los objetivos fundamentales del disedio e
controlar las varianzss sistemdlicas y de ermor. Esa
es la razdn poe la cual examinamos a fondo la esta-
distica ¢n las partes 4 y 5 antes de abordar el disefio
en la parte 6. Fisher expresa esta idea con precision
al afirmar; ¢l método estadistico ¥ el diseo expe-
rimental no son mis que dos aspectoa distintos de un
mismo todo, que abarca todas las condiciones g

cas del procesc global, el cuat consisie en incremen- +

-
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tar Ia ciencia natural por medio de la expo:nmema-
cion'".(16)

Un disedo bien ideado no garantiza la vahdez de
los descubrimientos. Los disefos sobrios y bien es-
tructurados para resolver problemas Jde investiga-
cidn, pueden arrojar resultados equivocados o con-
clusiones distorsionadas, Aunque se ticnen mayores
probabilidades de lUegar 2 conclusiones exattas y
vilidas, cuando los disenos son adecuados que
cuando no 1o son, hay algo evidente, si un disefo
presenta fallas, se poede llegar a conclusionas con-
fusas. Por ejemplo, si se utiliza un disefio de dos
grupos con sujelos igualades, cuando la investiga-
cidn requiere, de manera ldgica, un disefio fadtarial,
© 3i sc emplea un diseho factorial cuando la nawura-
leza de la investigacion indica que se debe usar un
diseio de grupos correlacionados, ninguna interpre-
tacién 0 manipulacion estadistica podrd sumentar Ia
confianza en las conclusicnes derivadas de la inves-
tigacion.

Es justo permitir a Fisher decir la ditima pnlabra
sobre of tema. En el primer capitulo de su libro, The
Design of Experiments, sehala: :

. S of discito de un exparimento ¢s defcktuoso,
bién o serd cualquicr método de interpretacion que
lo considere decmvo Ex verdad que hay muchisimos
procedimi experi les yue estan bien disena-
dos en to & que pued Jucic & conclusi
decisivas, pero en olras ocasiones succde au; ¢n tales
cusos si las conclusiones se extraen a pesar de nocslar
justificadas, pudemos alirmar que la [alla s¢ enguentra
wialmenie en lainterpretacidn y nuco o diseno. Perola
falia de la interpretacion . . . consisic e pasar por aito
los rasgos distinlivos del disefic que hacen que ¢l resul-
tado seaa veces inconclusivo, o concluyente cn algunss
cucstivnes pero ni en todas. Comprender bien un as-
pecto del problema equivale a compreader también o
otra.{17} ;
|

i

Guias de estudio
. ;Puede mejorarse la memoria con ¢l adwslra—
miento? Wiiliam James, el gran fildsofo ¥ psico-
logo estadounidense, hizo un experimento de
memoria consigo mismo.( 18) Aprendid 158 ver-
sos de un poema de Victor Hugo, tarea para la
que necesitd 131% minutos. Este fue s1) punto
de referencia. Después trabajé unos 20 minutos
diarios, durante 32 dias, aprendiendo ¢f primer
libra de Paraiso Perdido. (Eblibro | consade 22
paginas compaclas de versos bastante dificiles.)
De ese madu adiestruba la memoria. Regresd al
pacma de Yiclor Hugo y aprendid 158 '[versos

(18) R. Fishar, The Design of Experimenis, fa. ed, NnJ\rl York:
Haloar, 1931, pég. 3. i

{17) Ibid., pigs. -1, |

(18} W. Jamey, The Principles of Paychology. Nueya ka Hol,
W90, pgs. 666547, i

!
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més en 1514 mioutos. Por 1anto, necesitd mas
tiempo después del adiesiramiento que antes.
No satisfecho con ello, hizo que oiros efectua-
ran trabgyos similares y los resultados fueron
semejanmes.

LA qué conclusiones pudo haber llegado Ja-
mes a partir de esic trabajo? Comente sw diseiio
de investigacién. (A cuil de los diseios presen-
tados en cste libro se asemeja el de James?

2.  En un cstudio sobre la respuesta que dan los

nifios rusos y estadounidenses ante la presion
de sus compaiieros ¥ {a de adultos, Bronfen-
brenner pidio a 158 estadounidenses de sexto
grado y a 138 rusos de quinto grado {edad co-
rrespondiente ala de los nifios estadounidenses)
que respondicsen a situaciones de conflicto con
compaieres, adulios y neutrales (andni-
mas}.(19) Entre otras cosas, registré tas dos
medias que reflejaban la oricntacidn adulta; -
sos = 14.82, estadounide nses = 2.22{a un valos
superior corTespondia una mayor orientacién
adulta) ¥ Ia diferencia era significativa a nivel de
0l

¢ Qué problema picnsa usted que comportard
]a interpretacion de estos resultados? Concén-
wese en los problemas de comparabilidad y con-
trol.

3. Kolb llevé a cabo un fascinante experimento

con jovenes de elevada inteligencia que asistian

a escuelas de ensefanza media superior y cuyo

rendimiento era Jdeficiente, basado en un cxce-

lente estudio de McClellund sobre motivacion
para ¢l aprovechamicnto. {20} De 57 jovenes,
asignd 20 aleatoriamentz a un programa de
adiestramiento en que, con diversos métodos,
se les “ensenaba’’ la motivacién para ¢l apro-
vechamiento, con la intencidn de crearles la
necesidad del togro. Durante el verano se les
aplicd una preprucba de motivacion para el
aprovechamiento y alos seis meses se les volvid

a aplicar. En los grupos de coatrol y experimens

1al las puntuaciones medias del cambio fueron

respectivamente de 6.72 y .34 significativas al

nivel dc 005,

a) Comente el uso de las puntuaciones de
cambio. (Su empleo disminuye nuesira fe
en el valor estadistico de los resuliados?

b) ;Es posible que owos factores ademas del
adiestramiento experimental hayan produ-
cido ¢l cambio?

4. Eldisedio factorial de tipo 2 X 2 X 2esempleado
con mucha frecuencia por los psicélogos socia-

{19 U. b brenner, ' Reap 10 Prevaure from Prers Yer-
sus Adulu smong Soviet and American School Children, " iatema-
tionol Journat of Prychology. 11 (1967), 199-207.

(20) D. Kotb, “Achicvement Mutivation Trainiag for Undera-
chieving High-School Boys,” Jowaal of Personality and Social
Prychology, 1l (1963), T83-792.
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les. A conlinuacién citamos dos originales, ex-
celentes y crealivos estudios en los que fue
utilizado:

Carsmith, )., y Gross, A. "' Some Effects of Guilt oo
Compliance,"” Journal of Personality and Social
Psychology, XI(1969), 232-219.

Jones, E., y col., ' Paitern of Performance and Abi-
lity Attribution: An Unexpected Primacy Ef-
fect,”” Journal of Personality and Social Psycho-
logy, X (1968), 317-340,

Lea une o los dos estudios. (El de Jones es
largo, complicado y dificil, pero vale la pena
leerlo, Conliene una replicacion y una expiora-
cidn sistematica de hipdiesis alternativas y esta
dotado de gran compelencia Lodrica y técnica.)
Fijese sobre todo en las relaciones de las formu-
laciones entre los problemas que exisien con los
disenos.

5. Para que e} lector no piense que Gnicamente se
analizan las medidas continuas y que sdlo e
andlisis de varianza se wtiliza en los ex perimen-
tos psicoldgicos y pedagdgicos, lea el estudio de
Freedmany col., dedicado al sentido de culpa-
bilidad y a la obediencia.(21) Habia un grupo
experinental (los sujetos inducidos & mentir) ¥
un grupo de control y ka vaniable dependienie se
midid segiin que un sujeto atendiese o no una
peticion de ayuda. Los resultados se comunica-
ron en tablas de frecuencia con divisiones cru-
zadas.

Lea ¢l estudio y, tras examinar el disefie ¥ los
resultados, etabore uno de los tres experimen-
1os en oira forma. Introduzca otra variable in-
dependiente; por ciemplo: suponga que s¢ co-
nocia la presencia de amplias diferencias indivi-
duales ¢n la obediencia. {Cémo se podria con-
trolar eso? Describa y nombre dos clases de
disefios con los cuales hacerlo.

(21) J. Freadman, 3. Walington ¥ E, Bless, “'Compliance Wit-
hout Pressure: The Effect of Guilt,” Journal of Persomakiry and
Social Prychology, YIL(1967), I17-124.

6. Un medio il de control mediante e aparea-
miento consisie en valerse de parejas de geme-
los idénticos. [Por qué es esic método una
buena herramienta de control? 5i estuviese us-
ted elaborando un experimento para verificar el
efecto del ambiente en la medicion de 1a inteli-
gencia y contase con 20 parejes de gemelos
idénticos y absoluta libertad experimental,
{como plancaria el experimento?

7. Enlo que parece ser un estudio cldsico sobre la
manera de enschar a los nidos a suprimir las
fobias (a las serpientes), Bandura y otros utili-
Zaron cCualre grupos experimentales, preprue-
bas, apareamiento, aleatorizacibn y analisis de
la covarianza.(22) Se sugiere a los que hayan
realizado esiudios avanzados leerle y explicar
eldisefio central de la investigacion. (Obsérvese
que, como en ¢ estudio de Bandura y Menlove
citado antes, los sujetos del grupo de control
recibicron el tratamiento experimental al termi-
nar ¢l experimento.)

8. Enunestudio donde lainstruccion relativaa las
complejidades de los estimulos artisticos afec-
taba & la actitud frente a la misica entre otras
cosas, Renner aplicd el anilisis de covarianza,
El covariado Jo constiuian las medidas tomadas
de una escala para medir lz actited hacia [a
misica(23) Era una preprueba Participaron
tres grupos experimentales. Bosqueje el diseno
baséndose en esta breve descripcidn, ; Por qué
Renner utilizé como preprueba la escala de acti-
tudes ante la mbsica? ; Por qué uso ¢l analisis de
la covarianza? {Nota: vale la pena leer ¢l in-
forme ariginal. El estudio, en paric dedicado a
la creatividad, es en si mismo creativo.)

29 A.Bandura, E. Blanshard y B. Ritwer, " Relative Efficacy of
Desensitization and Moddling Approaches for faducing Behavio-
ral, Affective, and Artitudinal Chacges.” Journal of Peraonality
and Social Prychology, XILI (1969), 173-199.

(23 V. Renner, **Effects of Modification of Cognitive Style on
Creative Bebaviar," Ji { of Per lity and Social Prycho-
logy. X1V (1970}, ?.ﬁ' 262,




